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Kunststoffolies bezitten een
aantal eigenschappen waar-
door ze aantrelkelijk zijn om als
verpakkingsmateriaal voor snij-
bloemen te fungeren. Deze
doorzichtige materialen bezor-
gen hetproduktinde regel een
goede tot zecrgoede presenta-
tie, engaeven voortsde nodige
nescherming tegen beschadi-
7ing en uitdroging.
Zrzijn vrij veel verschillende
saorten doorzichtige verpal-
ungsfoliesinde handel. Inde

-meeste gevallen zijn het kunst-
stoffen of plastics, doch erwor-
den toch ook nog wel cellulose-
produkten gebruikt b.v. in de
vorm van cellofaan of cellulose-
acetaat.

De kunststoffolias die het
meestvoordeverpakking van
tuinbouwprodukten worden
gebruikt zijn die van: po-
lyetheen {(ook wel: polyethy-
leen), polypropeen (cok wél:
polypropyleen), polystyreen en
polyvinylchloride (pvc).

W. C. Boer, Sprenger Instituut, Wageningen

Voor algemene verpakkingsdoel-
cinden is polyetheen verreweg het
meest  toegepaste materiaal, De
plastic zak™, een nict meer weg te
denken attribuut in onze moderne
samenleving,  wordt  nagenoeg
uitsluitend van polytheen folic ge-
maakt. Een voordeel van dit mate-
riaal is de meestal lage prijs, ge-
paard aan cen aantal goede eigen-
schappen. Ecn minder gunstig punt
is de dikwijls geringere helderheid
ten opzichte vin de andere genoem-
de materialen. Vooral de goedkope-
re soorten polvetheen kunnen nogal
wat melkachtig zijn.

Dit behoeft trouwens voor cen
groot aantal toepassingen geen be-
swaar te zijn. Voor snijbloemen
cchter speelt de presentatic van het
produkt door middel van zijn ver-
pakking cen dermate grote rol, dat
cigenlijk alleen maar folies van een
zo groot mogelijke helderheid in
aanmerking Komen. Polvpropeen

.

is voor dit docl momenteel wel het
meest tocgepaste materiaal, Daar-
naast werden in hoofldzaak folies
van polyetheen en polystyreen ge-
bruikt. Folies van polyvinylchlori-
de worden op vrij grote schaal toe-
gepast bij de Kleinverpukking van
groente en fruit ten behoeve van
zelfbedieningsverkoop, meestal in
de vorm vin rekflolie. De verschil-
lende folies zijn veelal onder cen
merknaam in de handel,

Verstrekte folies

Sommige kunststolfolics hebben
tijdens het fabricageproces een be-
handeling  ondergaan  dic  men
wverstrekken™  of - oriénteren”
noemt. Het gevolg hicrvan is dat de
betreffende folie o.a. ecigenschap-
pen krijgt waardoor zc geschikt
wordt om strak over de te verpak-
Rozen, links verpakt in niat-

geporforeerde, rechts verpakt in
wel-neporforeerde polypropeen-folie
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ken voorwerpen aangebracht e
worden. Door het verstrekken ne-
men veelal ook de helderheid en de
sterkte toe. Onderscheiden wordt
éenzijdig of tweezijdig verstrekte
folic.

In geval van krimplolie is bij toe-
passing als zodanig cen hittebehan-
deling nodig om het materiaal strak
om het te verpakken voorwerp te la-
ten krimpen. Voor dit doel zijn
zogenaaide  krimptunnels en
krimpovens in gebruik van allerlei
almctingen. In de tuinbouwsector
vindt toepassing o.a. plaats door
ombhulling van palletladingen groen-
te en fruit met krimphoczen van
versterkt polythecn, waardoor na 't
krimpproces stabicle laadcenheden
ontstaan. Komkommers worden op
vrij grote schaal per stuk in krimp-
folic verpakt met als resultaat een
aanzienlijk langere houdbaarheid.
Bij het verpakken van klcinere één-
heden, b.v. groente en fruit op
schaaltjes, gaat men in tocnemende
mate over tot het gebruik van rekfo-
lic. Een voordeel hiervan is dat geen
verhitting nodig is, omdat deze
elastische folic met de hand of ma-
chinaal strak om de¢ te verpakken
produkten kan worden gespannen.

Bij de produktic van plastic folies
gaat het verstrekte matcriaal een
steeds belangrijker plaats innemen.
Van de meeste soorten kunststof is
wel een krimpfolie in de handel, b.v.
/an polytheen, polypropeen, po-
.ystyreen en pve. Rekfolie is be-
scrkt aanwezig, tot nutoe in hoofd-
«aak van pvc. Er wordt echter wel
sewerkt aan de ontwikkeling van
‘ekfolie op basis van andere kunst-
‘toffen, 0.a. polyetheen.

ligenschappen _

Je helderheid van het matcriaal is,
oals reeds gezegd, een belangrijke
igenschap. Polypropeen en_po-
ystyreen slaan wat dit betreft
n¢estal ecn zeer goed figuur, hoe-
-cl ook hicr het ,,alle waar is naar
ijn geld” opgaat. De goedkopere
aorten polypropeen zijn qua hel-
erheid soms nauwelijks van po-
:etheen te onderscheiden. Polysty-
:enfolicis nagenoeg steeds van een
rer grote helderheid en geeft voor-
! daardoor aan het te verpakken
rodukt een bijzonder cachet. De
srwerkbaarheid van deze vrij stug-
: en broze folie die gemakkelijk
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Geperforeer
folie
vermingdert

scheurt geeft nogal cens problemen.
Hij wordt daarom meestal gebruikt
in vellen waarin de bloemen met de
hand worden gewikkeld. De folie is
ook bijzonder statisch, wat tot ge-
volg heeft dat de vellen sterk aan cl-
kaar blijven ,.kleven". De levering
geschicdtdan ook in de regel in vel-
len die door een dun vel papier van
elkaar gescheiden zijn. De ontwik-
keling van een doseerapparaat voor
vellen kunststoffolie vanaf de rol is
ook een bijdrage aan de oplossing
vandit probleem. Van polypropeen
en polyetheen zijn soepele folies in
de handel die zich gemakkelijk la-
ten verwerken, zowel met de hand
als machinaal. Dcrze materialen
worden ook op vrij grote schaal als
hoes of 2ak toegepast ter bundeling,
tevens verpakking van bepaalde
soorten bloemen door de teler.

Een eigenschap die bepalend is voor
de toepassing van sommige verpak-
kingsvormen is het lasbaar zijn van
dc verschillende folies. Hieronder
verstaan we het vermogen van de
folie om door warmte aaneen te
worden gesmolten. Folies van po-

. lyetheen en polypropeen geven wat

dit betreft weinig problemen. Po-
lystyreen folic is moeilijk te lassen,
het materiaal scheurt vaak op de
las af. :
Cellofaan, dat geen kunststof is (het
wordt evenals papier vervaardigd
uit houtvezel), kan niet worden ge-
last. Aaneenhechten is alleen moge-
lijk door lijmen. Om cellofaan toch
lasbaar te maken voorziet men de
folic wel eens van ecn dun laagje
van cen ander materiaal. b.v. in de
vorm van lak (nitroccllulose lak) of
van de een of andere kunststof.
Men spreekt dan van resp. gelakt
cellofaan of van een gecoate folie of
ecn laminaat.

De doorlatendheid van de verschil-
lende materialen voor gassen en

voor waterdamp kan in bepaalde
gevallenevencens cenrolspelen, De
gasdoorlatendheid is vooral van be-
lang bij tocpassing van gehecl geslo-
ten verpakkingen. Dit komt voor-
alsnog bij het verpakken van snij-
bloemen niet voor en we laten deze
factor daarom buiten beschouwing,
Met de waterdampdoorlatendheid
hebben we echter wel te maken om-
dat deze factor ook bij nict gehecl
gesloten verpakkingen zijn invioed
doet gelden.

Over het algemeen zijn de kunst-
stoffolies weinig doorlatend voor

" waterdamp. Polystyrcen folie heeft

cen naar_verhouding hoge Water-
dampdoorlatendheidsfactor, doch
die wordt vele malen overtroffcn
door die voor ongclakt cellofaan
(— ccllofaan PT) en cellulose-ace-
taat. De onderstaande tabel geeft
hiervan een voorbecld:

Waterdampdoorlatendheid van enige verpak-
Kingsfolies (in grammen per m® per 24 wur)

1)

polyctheen, lage '
dichtheid 18
polyctheen, gem.
dichtheid 8-15
polyctheen hoge .
dichtheid 5-10
polypropeen, versterkt 4
polypropeen, onversterkt — 8-10
polystyreen. versterkt 100 en hoger
polyvinylchloride 8enhoger
cellofaan. ongelakt hoger dan 300
cellofaan, gelakt 3-15
cellofaan, polyctheen

. gecoat i8enhoger
cellulose-acetaat 2eerhoog

1) bij een materival dikic van 25 mikron, bij
ca. 37° ¢n 90 ¢ rv. (ASTME 96, methode
El) Bron: Introduction to plastics, R. Neil
Henkel.

De dikte van het materiaal heeft
uiteraard invloed. nict alleen op de
doorlatendheid van gassen en wa-
terdamp, doch ook op de sterkte. de
lasbaarheid en vooral ook op de
prijs. Voor het verpakken in klcine
ecnheden van tuinbouwprodukten,
waaronder snijbloemen, varieert de
dikte globaal van 12 tot 30 mikron
(1 mikron=0,001 millimeter).
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Condensatie roblemen

Uit door ons instituut verricht on-

derzoek is geblcken dat bij toepas-
sing van weinig doorlatende ver-
pakkingsfolies het risico van het op-
treden van Botrytis cinerca groot is.
Het is nict zozeer dc hoge relatieve
luchtvochtigheid dic deze schimmel
zich snel doet ontwikkelen, als wel

de aanwezigheid van vrij walter
door condensatic van waterdamp
tegen de binnensijde van het ma-
teriaal. Condensatic vindt plaats
doareen warm produkt in cen kou-
de omgeving te brengen, dus b.v. bij
opslag in cen koeleel, Echter ook
reeds door temperatuurschomme-
lingen tijdens het transport kan het
dauwpunt in de verpakking over-
schreden worden cn condensatie
van waterdimp optreden. Een 7o
snel mogelijke alvoer van water-
damp moct in zulke gevallen moge-
lijk zijn, en uit het onderzock bleek
dat dit te bereiken is door het mate-
riaal te perforeren. Bij tocpassing
van ca. 600 perforatics van | mm
diameter per dm? folie (= ca. 5 ¢ ge-
perforeerd opperviak) was cen zcer
sterk terugdringen van de Botrytis-
ontwikkeling het resultaat.

Uit vergelijkende procven met ver-
schillende verpakkingsmaterialen
bleek dat cellofaan PT folie nage-
nocgcven goed uit de bus kwam als
papier. De waterdampdoorlatend-
heid van dit cellulose-produkt is
dan ook zeer hoog en ligt in de orde
van grootte van die van papier. Het
materiaal is echter evenals papicr
vochtabsorberend. hetgeen weck
worden tot gevolg heeft, wat weer
ten koste gaat van de sterkte.

Sumenvaiiing

We  zouden samenvatiend
kunnen stellen dat doorzich-
tige folies in het algemeen en
kunsistof- (= plastic-)folics
i het hijzonder voor her ver-
pakken van snifhloemen in
opmars zifn, en duidelih in
cen behoefte voorzien. De
materialen die men in hoofdd-
saak gebruikt zin folies van
polvpropeen, polvetheen én
polvsiyreen. De waterdamp-
doorlatendheid van deze ver-
pakkingsfolies is luag. Bif het
gebruik van nict geperforeer-
de folies loopt men risico’s
met hetrckking 101 aan-
tasting door Botrvtis cingrea
(pokken). Uit onderzock iy
gebleken dat het toepassen
van geperforeerde folies dit
risico aanzienlifk  vermin-
dert.
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