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Woorkoelsysteme

H. A. M. Boerrigter
ening. W. H. Molenaar

Sprenger Instituut Wagemingen

Indit artikel wordt een over-
zichtgegevenvan enkele
voorkoelsystemen die toege-
pastkunnenworden bijde
exporteur. De wenselijkheid
vanvoorkoelenisinvorige
artikelen uitvoerig belicht.

Voorkoelen is nodig om de volgende
redenen:

— Het produkt eist een temperatuur van
maximaal 10-15 °Comdeknopont-
wikkeling, de warmteproduktie en
hetvochtverlies te beperken,

— Dekans op ethyleenschade tijdens
transport neemt af bij een lagere tem-
peratuur,

— Atkoehing tydens het transportis niet
mogelijk. In het meestgunstige geval
kan hiermede temperatuurstijging
voorkomenworden.

— Alleen metbehulp van voorkoeling bij
de exporteur kan men aan de produkt-
eisenvoldoen.

Indeling voorkoelsystemen

De voorkoelsystemen kunnen als volgt
worden onderscheiden:

i

van ventilatorenworden verkregen. Dit
gebeurtin een afgesloten ruimte, de koel-
wnnel De koude luchtwordtindege-
opende doos op de verpakte bloemen ge-
blazen

Het systeem vraagt veel ruimte omdat de
dozen laagsgewijs afgekoeld worden.
Qok de hoeveelheid produkt moet niet al
tegrootzijn om een snelle en gelijkmati-
ge afkoeling te verkrijgen. Door hetge-
bruik van lopende banden i1s het systeem
eenvoudig te automatiseren. Het sluiten
enomsnoerenvan de dozen moet na de
afkoeling plaatsvinden, ook dit proces
kangeautomatiseerd worden,

De afkoeltijd is lang, ongeveer 1 1/2uur.
Voor kleine hoeveelheden kan dit sys-
teem zonder al te grote bezwaren worden
toegepast.

Doorstroomkoeling
met perswand

Hierbij wordt door middel van een druk-
verhoging aande ene kantvande verpak-
king koude tucht gedwongen via openin-
gen inde dozen over het produkt te stro-
men. Terugvoer van de opgewarmde
koellucht naar de koeler geschiedt door
het systeem ineen koelcel of koelhent te
plaatsen. Deze koelcel of koeltentkan
dantevensdienstdoen als tijdelijke
opslagruimtevan hetvoorgekoelde pro-
dukt.

Hetpercentage openingen inde verpak-
king moet op de aangeblazenwand en de
ertegenover liggende wand ca. 5 % zijn
Het drukverschil over de verpakking be-
paaltde hoeveelheid lucht die door de
verpakking stroomtendaarmee tevens
de afkoeltijd. Ook het soortbloemen, de
inbrengtemperatuur en de verpakkings-

| wijze inde doos hebben een grote invioed

1. jetkoeling (koeltu nnel‘;zp% 4 U'/T"'*. r/‘,i"ﬁ'\“‘ﬁl')"ﬂe afkoeltijd. Toepassing van dit sys-

% R
2. doorstroomkoeling gz dim &k““ s a¢

— metperswand - Wi th P
— metzuigwand — Wndaapazsses
— metcombinatie pers/zuigwand
— door middel van lanskoeling /
|
3.vaculimkoeling VA CA™m L_;,“;;“ A
] b
4.ijskoeling . _& 2 C.4- s v-»}
4

Jetkoeling

Ditis een geforceerde afkoeling door
sterke luchtwervelingen die met behulp
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teem vereist een aantal maatregelen zo-
als: aanpassing van deverpakking, zowel
vande omdoos als de kleinverpakking. Na
afkoeling moet de luchtstroom atgeslo-
ten worden of moeten de dozen wegge-
haald worden. De aansluiting dozen-
perswand moet goed zijn om luchtlekka-
ge te voorkomen. De afkoeltijd isonge-
veer 1uur.

Door grote verschillen in afkoelujd per
bloemsoort, bv. anjers snelen irissen
langzaam, is een gelijkmatige eindtem-
peratuur niet teverwachten. Bij het
instellen van een gemiddelde afkoeltijd
worden sommige soorten onnodig lang

n voor snijbloemen

gekoeld, waardoor veelvochtaande
bloem wordt onttrokken. Dit kan worden
voorkomen door ,,natte koelers™ tein-
stalleren

Doorstroomkoeling
met zuigwand

Dit systeem verschilt weinig van hetvori-
ge. Hetdrukverschil wordt hier echter
veroorzaakt door een onderdruk. Koude
omgevingslucht wordt op deze manier
door de dozen over het produkt gezogen
naar de koeler, waarna deze weer gecon-
ditioneerd (op gewenste temperatuur en
vochtigheid)wordt en teruggeblazenin
de cel of koeltent.

Een andere uitvoeringsvorm van dit prin-
cipe is het Amerikaanse Pressure-Cool-
systeem. Dit systeem is door Verbeek,
Sprenger Instituut, in een vorig artikel
uitvoerig beschreven (no. 24 (1979)blz.
62t/m 65).

Methet systeem met zuigwand kan men
elke gewenste hoeveelheid produkt voor-
koelen. Door middel van flappen en rol-
gordijnen wordt een goede afdichting
tussen zuigwand en verpakking verkre-
genwaardoor luchtlekkages wordenbe-
perkl. Als devoorkoelruimte tevens
dienst doet als tijdelijke bewaarruimie
danwordthet celklimaat nietdoor
het,,warm' ingebrachte produktbein-
vloed. De opgewarmde lucht wordt na-
melijk eerstviadekoelergeleid en

daar geconditioneerd voordatze weer
inde ruimte teruggeblazenwordt. Dit

is eenvoordeel ten opzichtevande
perswand. De afkoeltijd is ongeveer

1 uur. Qok byj dit systeem moeten

de omverpakking enkleinverpakking
aangepastworden en dient de lucht-
stroom afgesloten te worden na afkoe-
ling, evenals bijde perswand.

Indien het systeem buiten een cel ge-
plaatst wordt moet men de luchtstroom
handhaven om het produktop tempera-
tuur te houden. De luchthoeveelheid kan
dan aanzienlijk verminderd worden. Dit
geldt eveneensvoor de perswand. Ook
vochtontrekking speelt hier eenbelang-
rijkerol.

Doorstroomkoeling
met pers- en zuigwand

Deze methode vanvoorkoelen is een
combinatie van beide voorgaande syste-
men. De dozen worden tussen twee wan-
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,smjbloemen‘

den geklemd, een pers- en een zuigwand.
Het drukverschil tussen beide wanden
veroorzaakt een luchtstroom door de ver-
pakking over het produkt.

Dit systeem is op kleine schaal gebouwd
engetest op het Sprenger Instituut. Ge-
bleken is dat tenminste2 rolcontainers
bloemen achter elkaar geplaatst op deze
manier afgekoeld kunnen worden.

Door ruimtegebrek in expeditie- of distri-
butieruimten kan hetbouwen van perma-
nente voorzieningen zoals vaculimketels
en koelcellen een probleem zijn. Dever-
plaatsbare zuig- en parswanden vandit .
systeem nemen weinig ruimte in beslag, -
totaal ongeveer de opperviakte van één
rolcontainer, - .

Vooral wanneer dit systeem aangesloten
is op een centrale koudeluchtunitkan het
ruimtebeslag tot een minimum beperkt
worden. Ditgeldt eveneensvoor de an-
dere doorstroomsystemen. Centraal kou
maken vormt een aanzienlijke besparing’
op de teinstalleren koelcapaciteitenop
dekoelkosten, omdat piekbelastingen
kunnenworden voorkomen, -

Verbeek (Sprenger Instituut) zal op dit -
punt nader ingaan in een afzonderluk
artikel. '
Verpakkingseisen, vochtttekkmg, weg-
zetruimte of vermindering van de lucht- -
stroom na afkoeling en ongelijkmatige
eindtemperatuur door verschillende pro-
duktsoorten zijn bij dol s?staem gelijk aan
de andere.

Doorstroomkoeling met ‘lans’

Dit systeem wordt in Israél toegepast en
werkt alsvolgt.
Tijdens hetverpakken wordtop de bloe-

men eendunnebuis metgaatjesgelegd

{..koudelans’). De dooswaqrdtdaarna
gesloten, waarbij de lans blijftuitsteken.

. Dedozenwordenop een palletgeplaatst,’ :

bij een centraalkoudeluchtkanaal. Dit -
persluchtkanaal isvoorzien van flenzen
waaraanflexibele slangen bevestigd
zijn. Deze slangenkunnen metbehulp
van snelkoppelingen aande , koude

lans" bevestigd worden. Op deze manier

wordt iniedare doos afzonderln;k koude
luchtg4blazen.

Wanr- . dekoeler aanhetplafondbe-
vesliyd is of men is aangesloten op een
centraal koude net, dan vraagt dit sys-
teem erg weinig ruimte. De afkoeltijd is
ongeveer 1uur. Door het individueel
aansluiten van alle dozen op het ,.koude
net" vraagt deze methode wat extra han-
delingen. Eenvoordeel is dat elke doos
koukrijgt ongeacht de stapeling en even-
weleverschillenin verpakkingsafmetin- )

. gen.

Ook bijde lanskoelmg treedtvochtverlies

op enmoet men na afkoeling de lucht- .-
stroom verminderen of debloemenin

gen tijdelijke bewaarruimte plaatsen. In

Isradl wordt het systeem in koelcellen ge-

plaatst, waar het afgekoelde produktkan
blijven staan. De dozen moeten voorzien
zijnvan openingen in de kopse kant, voor.
de, koude lans”, en openingen inde zij- .
wand om de mgeblazan koel!ucht af te
voeren.

L

Vacuumkoeling i

Metdit systeem heeft het Sprenger lmm- :
tuut veel ervaring opgedaan op de groen-
teveilingen, waar men bladgroenten, o.a.
sla, andijvie en spinazie, voorkoelt. Met
snijploemenzijn ook uitg ebrelde proeven
verricht (Wiersma en Boer, Vakbladv.d.
Bloemisterij, 46/1970, biz. 1846, 1847).
Zowe! technisch als technologisch zijn er
geen bezwaren om op deze wijze snij-

. bloemen voor te koelen.

"Het systeem bestaatuit een vacuimketel
metvaculimpompen en een condensor
waarop het verdampte vocht vit het pro-

. lekoelmg

_"érg lang is, 8-12 uur. Men kan dan nau- i
. welijks meer spreken van esnvoorkoel- *

' Conclusne

L -,

, duktin de vorm van ijs wordt neargesla

gen.

hoog. Voor verdamping iswarmte nodlg

- Deze warmte wordt aan de snijbloem zelf
onttrokken, die daardoor afkoe!t. Daarom . °

is de groottevan ds lading nietvanin- :
vloed op de afkoe!tijd. De afkoeltijd is erg
snel, ongeveer 20 minuten. De produkt-

. temperaturen variéren dan van ongeveer,

1-6 °C. Aan de verpakking hoevengeen
speciale sisengesteldtoworden. Het
vochtverliesbedraagtongeveer 1 %per 6
graden temperatuurdaling. Het ruimte-

' beslag kan een beperking voor de toepas-

sing in expeditieruimten vormen. Na af-
koeling moet het produkt in een koelcel
geplaatst worden of direct in een geiso- -
leerde vrachtauto om opwa rmlng te voor-
komen. ‘ :

Haefonder verstaan wu het afkoelen van
snijbloemen door het plaatsenvankoel- .

- elementen (eutectische materialen, us)

indeverpakking tussen debloemen.,
Uitprosven is gebleken datde afkoeltijd -

systeem. Wilmen op deze manier bloa’ :
men afkoelenvan20tot 5 °Cbijeen ;

- omgevmgstemperatuurvan20°Cdan ;

zou aan ijs 25 %vanhetgewichtaan - -
bloemen meaverpakt moeten worden -

RIS

oot

Voorhetvoorkoelen van blosmen is een’
aantal meer of minder flexibele syste-. ..
menvoorhanden. Daar hetbij '
sommige systemen gaatom pro-

. totypen, valt nog geen kostenvergelij-

king temaken. Toopassing en keuze zal
veelal afhangen van de mate vanorga-
nisatie bij de exporteur. Tevensvormt -
het aantal handelingen een bepatking
bij enkele systemen. )
Toepassing zou uit een oogpuntvan
kwaliteitsbehoud en verkooppohtiek
een gogde zaak zun
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Deze vetdampmg isbijlagedrukerg .-




