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4

(Aus dem Botanischen Institut der Universitiit in Zagrob.)

Weitere Versuche zur Frage der kiinstlichen Frischerhaltung ;
der Schnitthlumen.

Yon l

Dr. Z. Arnold. .

(Eingegangen am 30. April 1931.)

Yor ciniger Zeit berichtete ich in dieser Zeitschrift iiber meine Ver-
suche, betreffend die Frage der kiinstlichen ¥rischerhaltung der Schnitt-
blumen.  Als meine Arbeit schon gedruckt war, crhielt ich cine Ver- P
offentlichung von Hitchcock und Zimmerman aus dem Boyce Thompson
Institut (Yonkers, U. 8. A.), welche ebenfalls Versuche iiber den Ein- ;'
flull von Chemikalien auf die Haltbarkeit der Schnittblumen angestellt
haben. Inilrem Beriehte fand ich cinige frithere, mir bisher unbekannte
Arbeiten zitiert, welche ich hier kurz cerwithnen méchte.

Die ilteste dieser Publikationen ist von Fourton und Ducomel nus
dem Juhre 1806, Wie ich nach ciner Mitteilung seitens der Dircktion
der ,,lcole Nationale (’ Agriculture’* in Rennes schlieBen kann, handelt
es sich hier ¢ben um die klassischen Versuche mit Schnittblumen,
welehe mir zuerst nach einem Referat in der Osterr. Gartenztg (1908)
bekannt wurden. In einer 4914 erschicnenen Arbeit konnte Knudson
die giinstigen Resultate von Fourton und Ducomet nicht bestittigen,
Lauric crzielte 1928 mit Hilfe mchrerer Lisungen cine Verliingerung .
der Lebensdauer bei Nelken, Chrysanthemen, Dahlien und Rittersporn. !
Er verwendete unter anderem auch Aspivin und 1proz. Lisung von '
Rohrzucker. :

Hiteheock wnd Zimmerman untersuchten 51 verschiedene Stoffe in Li- L
sungen von 1—10% bzw. in fortschreitender Verdiinnung bis 0,000001%,.
9 von diesen Stoffen zeigten bemerkenswerten EinfluB durch eine Ver-
lingerung des Lebens der untersuchten Schnittblumen (Astern, Coreop-
siv, Gladiolen, Phlox und Rittersporn). Von den giinstig wirkenden
Stoffen erwihnen die Verff. namentlich nur das Athylalkohol (0,5 bis
2,6%), welches bei Coreopsis und Phlox die Lebensdauver der Blumen &
um 1—2 Tage verlingert hat. Das Kaliumpermanganat (0,5—0,05%)
verhinderte hei Phlox und Astern das Welken der Stengel, withrend ‘
dic Haltharkeit der Blumen durch solche Behandlung nicht erhiht i
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206 Z. Arnold:

werden konnte. Die meisten Chemikalien wirkten in Konzentrationen
tiber 0,25% giftig. Konsequent schidlich wirkten in Konzentrationen
itber 0,01% unter anderem Aspirintabletten sowie auch reine Acetyl
Nalicylsiiare (bei Dahlien, Kosmos, Léwenmaul, Chrysanthemen und
Lilium rubrum), verschiedene Kupfersalze und Uspulun,

Die schiidliche Konzentration derselben Substanz war bei verschie.
denen Blumenarten verschieden hoch. Obwohl vielfach giinstige Wir
kung beobachtet werden konute, so reagierten die Blumen zu ver.
schiedenen Zeiten auf ihnliche chemische Behandlung sehr verschieden,
Selbst einzelne Bliiten zeigten untercinander, sowohl in den behandelten
Serien als auch in den Kontrollserien, groBe individuelle Unterschicde
beziiglich  ihrer Lebensdauer,  Viele  dor verwendeten  Chemikalien
reduzier{en die Transpiration der Blumen, aber in allen illen ver.
blichen in bester Kondition jene Blumen, welche die grofite Menge
Wasser tiiglich verloren haben,

Uber die Versuche der Verff., betreffend die Wirkung von Tempera.
tur und Feuchtigkeit auf die Schuittblumen will ich hier nicht berich-
ten, daich meine Untersuchungen in anderer Richtung durchgefiihrt,
habet, I selben Jahre, in dem die Arbeit der erwithnten Verff, or.
schienen ist, berichtete Pringsheim in der »Gartenschénheit* iiber seine
Versuche mit Schoitthlumen. Er schildert das Ergebuis sciner Versuche
mit Kochsalz, Aspivin und Uspulun folgendermafien: |, Bie niedrigsten
Konzentrationen wirkten nicht anders als Wasser, die ctwas héheren
stnstigenfalls auch nicht anders, meistens aber ausgesprochen giftig,
Sine lingere Haltharkeit als jm Wasser wurde in keinem Falle erziclt.

I. Einwirkung verschiedener Lisungen auf die Frischorhaltung von
Schnittblumen.

Im Jahre 1930 setzte ich meine Untersuchungen iiber djo LEinwirkung
von Lisungen verschiedener Stoffe auf die Lebensdauer der Schnitt.
blumen fort. Fir dic Versuche verwendete ich folgende Zicrpflanzen:
Schwarzkiimmel  (Nigella  damascena fl. pl), Edelwicke (Lathyrus
odoratus), Léwenmaul (Antirrkinum majus), Kokardenblume (Cail-
lardia grandiflora maxima), Petunic (Petunia hybrida) und Chrysan-
themen  (Chrysanthemum indicum). Die Versuchsmethodik war die-
selhe wie bei meinen ersten Versuchen.  Die geschnittenen  Sprosse
wurden in wiisserige Lésungen (destilliertes Wasser) folgender Stoffe
hincingestellt: Glykose ('.I‘rmthonzuck(-r) 5%, Saccharose (Rohrzucker)

! Sehr interessant sind die neverdings von N. C. Thornton veriffentlichten
Versuche, Bx ist dem Verfasser gelungen, die Lebensdauer dor Schnitthlumen,
besonders von Rosen, durch Behandlung mit Kohlendioxyd zu verlingern.  Da
es sich hier um eine ganz andere Methode handelt, kann ich auf djese Arbeit nur
kurz hinweisen, N, (., T'hornton, 'The use of carbon dioxid for prolonging the life
of ent flowers, with special reference to roses. Amer, J. Bot. 17, 614—0626 (1930).
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5%, Aspirin (Bayer) 0,10/ Magnesiumsulfat (i.l“_'m],(‘h]nl‘ll:l.lr'iiml0,1“}’"u
und 0,5, Knopsche Lisung (mit Wasser 1:10 verdinnt), Als Kon-
trolle dienten Sprosse im reinen Leitungswasser. Wihrend der Ver-
suehe wurde die Dauver der Bliite jedes cinzelnen Sprosses beobachiet
und notiert, Am Ende jedes Versuches wurde hereelimet, wie lange
sich die: Blumen in einzelnen Losungen friseh orhalten haben,

Eine Ubersicht iiber die Versuche bicten die Tab, 1—6, wobei die
Zuhlen in den Kolonnen angeben, wie fange sich die Blumen in den
Losungen frisch erhalten haben (die durchschnittiche Zeit ist in Tagen

angegehen),

Versuch it Selorarsiiimmid.

Die Zucker wirkten giinstie auf die Haltharkeit dor Blumen (Tah. 1),

und zwar blichen diese in der Glykoseldsung um volle 2 Tage, in der /
Saceharose um 1 Tag linger frisch als iny Wasser, In der Knopschen
Losung hiclten sich die Blumen auch etwas langer frisch als im Wasser,
Ubrigens ist diese Pflanze kein gutes Versuchsobjekt, da ihre Blumen
schr hinfillig sind,
Tabelle 1. Nigella damascena.
D 2 g1 | I
Fenintratily .4 Leitunga- | Glykose Saccharose | Knopsele
Min. Max. Wisser i % | 1A ; Lisung
208y | 2L By 44| 34 31
Versuche mit Edelvicken,
Durch Zusatz von Zucker zum Wasser wurde die Haltbarkeit der
Blumen nicht mehr als um 1 Tag verlingert (Tab. 2). Der Zusatz
von Thymaol 0,19/ zur Gtykoseldsung blich ohnoe Wirkung, Die Halt-
barkeit der Blumen in der Aspirinlisung war kaum besser als im Lei-
tungswasser,
Tabelle 2. Lathyrus odoratus,
Femperatur =0 Leitungs- ‘ iy Kese F tily Kosie .S:II‘|‘|IilI'llal“I Aspirin
i, Miix. Wilssep | ;mir Thymal e | 1%
1 | |
1 2006 22.8 39 ! 9.2 | - 4.8 —
2 220 | 244 3.6 15 S B -
3 2L [ s 1 KT 2.6 : B = { 43 | 20
Versuehe il Livecnmeud,
Wie die Tah. 3 zeigt, war die Wirkung der Glykose und der Saceharose
auf die Frischerhaltung von Liwenmaul giinstig. Im Versueh 1 blichen
dic: Blumen in der Glykoseldsung uni mehr alg 3 Tage linger frisch
als die Kontrolle, Der Einflu des Aspiving schwankte zwischen ciner
18%
3 "
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geringen Verlingerung und einer chenso unbedeutenden Verkiirzung
der Lebensdauer der Blumen. Sein EinfluB war in allen Fillen praktisch
belanglos.  Das Magnesiumsulfat erschien im Versuch 2 vollkommen
indifferent, im Versuch 4 verminderte es nur unbedeutend die Lebens-
dauer der Blumen. Das Chlornatrium wirkte auch nicht cinsinnig:

Tabelle 3. Antirrhinum majus.

Versuch Te'v“l'e,{“_'ﬂif_q‘l.citungs- Glykose | Saccharose | Aspirin | Mg8§0, | Chloroatrinm
Nt Min, | Max. ! wasser | 5% 5% 0%0 | 0% | 0,10, | 0,59
1 2241 24,6 4,4 : 7.8 — 4,8 - —_ —_
2 213 232 50 | — | 68 49 | 80 | — | —
30186 202] 52 — - 5,5 — | =] ~
4 18,2 | 20,6 5,2 —_ _ 4,8 4,7 4,6 —
5 11571 188 37 —_ 5.0 - — | 40 ! 34

dieselbe Konzentration wirkte im Versuch 4 schwach schiidlich, im
Versuch 5 dagegen nicht ungiinstig. Im letzteren Versuch zeigte sich
auch cine konzentriertere Lisung von Chlornatrium nur unbedeutend
schidlich.

Versuche mit Kokardenblumen.

Die Haltharkeit der Kokardenblumen wurde durch die verwendeten
Lésungen nur wenig beeinfluBt (Tab. 4). Der giinstige Einflu von
Saccharose war praktisch bedeutungslos, ebenso die geringe Schiidigung
der Blumen durch das Aspirin.  Das Magnesiumsulfat. verhielt sich
vollkommen indifferent.

Tahelle 4. Gaillardia grandiflora maxima.

Yersuch ,,E‘_‘EPE'“"" °_CA Leitungs- I Saccharose |  Aspirin Mg S0,
Nr. ' Min. Max. wasset 5% 0,1%00 0,1%
1 23,1 25,3 4.2 4,3 3,9 —_
2 15,4 19,1 5,3 5,6 4,7 5.3

Versuch mit Petunien.

Pctunien (Tab. 5) reagicrten auf Zucker mit deutlich verlingerter
Lebensdauer der Blumen, wihrend das Aspirin praktisch ohne Einflu8
blicb.

Tabelle 5. Petunia hybr.

- Temperatur ° C Loitunga- | Saccharose Aspirin
. Min. | Max. wasser 5% 0,1%s0
195 | 207 | 30 | 65 | 28
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Versuche mit Chrysanthemen,
Chrysanthemen? blichen in der Naccharoselosung um 1 bis kaum
2 Tage linger frisch als im rcinen Wasser. Das Aspirin verlingerte
im Versuch 1 die Lebensdauer der Blumen um 11/, Tag, im Versuch 2
dagegen verkiirzte os dieselbe um 1 Tag. Das Chlornatrium wirkte jm
Versuch 2 sehiidlich wie das Aspirin.

Tubello 6.  Chrysanthemum indicum.

Versuch 1 “"_'chmr, ¢

B g Leitunys- ! Saccharose | Aspirin l[ Na(Cl

Nt M | Max. | wesser, | 5% 0% | 01%
i ‘ i

Ix, 1 21,0 1,0 ’! 12,8 12,5 -

2 19,1 23,5 8,7 | 0,6 7.8 7.6

Besprechung der Yersuchsergehnisse.

Wenn wir die Ergebnisse der beschriebenen Versuche tiberblicken,
so schen wir, dafl dic Glykose und dic Saccharose die Haltbarkeit der
Schnittblumen in allen Fillen mehr oder weniger giinstig beeinflufit
haben. Das steht vollkommen im Einklang mit meinen fritheren Er-
fahrungen mit Glykose. Das Aspirin zeigte hiufiger cinen schidlichen
Sinfluf8 auf die Blumen, doch wirkte es in cinigen Fiillen nicht ungiinstig.
Scine Wirkung war also nicht entschicden cindeutig, doch war scin
dinflul sowohl in der negativen wie in der positiven Richtung dicsmal
nicht xo extrem wie in manchen meiner crsten Versuche,  Allerdings
bedeutet dic von mir verwendete Konzenteation von 0,19/, die obere
Grenze, von der aus weiter das Aspirin nach den Resultaten von Hitch-
cock und Zimmerman konsequent schidlich wirken soll.

Ober dic Wirkung des Magnesiumsulfates kann auf Grund der
wenigen vorliegenden Versuche nicht endgiiltig geurteilt werden. Von
ciner giinstigen Wirkung, wie ich sie bei meinen ersten Versuchen
mehrfach beobachtet habe, war diesmal nichts zu schen. Das Magne-
siumsulfat verhielt sich meistens indifferent. Das Chlornatrium wirkte
in Ubereinstimmung mit meinen fritheren Versuchen meistens schiidlich.

Meine Versuche haben also — in chreinstimmung mit den Unter-
suchungen von Fourton und Ducomet, sowic mit, jenen von Laurie —
ergeben, daB durch Zuckerlésungen (Glykose und Saccharose) die Lebens-
duuer der Schuitthlumen verlingert werden kann. Aber auch diesmal
wurde die Erfahrung gemacht, daB sich verschiedene Schnittblumen-
arten gegeniiber cinzelnen Lésungen verschieden verhalten. So reagier-
ten Schwarzkiimmel, Edeclwicken und Petunien stark auf Zucker,
withrend die Haltbarkeit der Chrysanthemen von ihm nur wenig, die
der Kokardenblumen noch viel weniger beeinfluBt wurde.

! Zum Versuch 1 diente eine riesenblumige Sorte von Chrysanthemen, zum
Versuch 2 cine kleinblumige,
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Jedenfalls sprechen diese Versuche nicht fiie die Verwendung von
dem in der Praxis so hiufig empfohlenen Aspirin und Kochsalz als
Mittel zur Frzielung lingerer Frischerhaltung der Schnittblumen,
was schon meine fritheren Versuche hestiitigt haben.  Das stimmt sowohl
mit den Untersuchungen von Pringsheim wie mit jenen von Iitcheock
und Zimmerman vollkommen {iherein,

IL. Einflu8 verschiedener Lésungen auf die Transpiration
der Schnitthlumen.

Das frische: Ausschen abgesehnittener Sprosse hiingt vom "Turgor
der Zelten ab. Dieser wird in erster Linie durch die Wasserbilanz der
Nprosse, das ist das Verhiiltnis zwischen ihrer Wasserabgabe und Wasser-
aufmahme, bedingt. Dureh das Abschneiden der Sprosse von der Pflanze
findern sich stark ibre physikalischen Verhiltnisse. Die Transpiration
kann sich in den ersten Stunden nach dem Abschneiden verschieden
stark éindern, doch wird sie im Laufe der Zeit allmiithlich immer schwiicher,
Der Wasserverlust durch die Transpiration wird nun dadurch gedeckt,
daB die Sprosse das Wasser durch die Schnittfliche in ihre GefiBe auf-
nehmen. Die Intensitiit der Wasseraufnahme sinkt aber auch allmith-
lich, da sich mit der Zcit die GefiBe an den Schnittflichen durch aus-
tretenden Schleim, durch Bakterien und Zersetzungsprodukte ver.
stopfen. Es besteht nun zwar zwischen der Wasseraufnahme eines
Sprosses und seiner Wasserabgabe durch die Transpiration kein kon-
stantes Verhiiltnis, doch muf3 die dauernde Erniedrigung der Wasser-
aufnahme schlieBlich auch in ciner Herabsetzung der Transpiration
zum Ausdruck kommen.

Untersuchungen von Burgerstein (S. 142) iiber die Transpiration
haben ergeben, daB abgeschnittene Zweige verschiedener holziger
Pflanzen in wisserigen Lisungen (0,1—1%) von Kalium-, Calcium-
und Ammonium-Nitrat, Magnesium- und Ammoniumsulfat, Kalium-
phosphat und Kaliumearbonat im Vergleich zum destillicrten Wasser
verschicden stark beeinfluBte Transpiration zeigen: diesclben Salze
bedingen bei einer geringeren Konzentration (etwa 0,05—0,25%) cine
Beschleunigung der Transpiration, withrend sie in héheren Konzentra-
tionen (in der Regel schon 0,3—0,5%) die Transpiration erniedrigen.
In neuerer Zeit hat . Boas Versuche iiber die Beeinflussung der Tran-
spiration durch Salze angestellt, leider nur mit einzelnen Bliittern von
Liriodendron, Gartenerdbeere, Efeu und Fisole (Boas, S. 129—133). Er
verwendete folgende Salze in #/yg-Lésungen: KSCN, NaSCN, NH,,
Lic't, NaCl, KCI, CaCl,, Mg(l,, K804, NagS0,, KNO,. Dic Versuche
ergaben scharf ausgeprigte Reihen von Anionen, welche steigende
Transpiration verursachen. So zeigten die Blitter von Liriodendron
in folgenden Losungen stufenweise immer stirkere Wasserabgabe:
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destilliertes Wasser, KCl, Leitungswasser, 3proz. Saccharose, NH,CL,
LiCl, KSCN. Der Verf. erklirt die Einwirkung der Salze auf dic
Transpiration durch die Beeinflussung des Wasserbindungsvermagens
dor Zellkolloide, Interessant ist os aber, daB auch cin Nichtelektrolyt,
wie Rohrzucker, die Transpiration becinflussen kann.

Dice Ergebnisse cewithnter Forschungen veranlafiten mich, zu unter-
suchen, wice die Transpiration der Schnittblumen: durch die von mir
verwendeten  Losungen beeinflut wird, da ich auf diese Weise der
Lisung der Frage nach der Ursache der cigentiimlichen Wirkung
dieser Stoffe, in erster Linie des Zuckers, nither zu kommen glaube.
v diesem Zwecke wurden die Sprosse der im L Teil geschilderten
Versuchsserien gleichzeitig in bezuyg auf ihre Transpiration untersucht.
Die Sprosse wurden im Garten geschnitten und sofort mit der Schnitt-
fliche in cin Gefiill mit destilliertem Wasser cingetaucht. Im Labora-
torium warden die Sprosse der Reihe nach in cinem tarierten Glas mit
destillicrtem Wasser gewogen und so das Frischgewicht jedes cinzelnen
Sprosses bestimmt. - Gleich nach dem Wiigen winden die Sprosse cin-
zeln in bereitstehende, mit den Licungen gefiillte Gliser hincingesetzt.
Als Kontrolle dienten Sprosse im reinen Leitungswasser.

- Die Transpiration wurde gravimetriseh bestimmt, da dies bei der
grofieren Anzahl der Sprosse (je 10 Stiick in jeder Lisung) am cinfach-
cten durchzufithren war.  Diese Methode ist nach Burgerstein (3. 4)
und Marvimor (S. 11) die zuverlissigste von allen {iblichen Mcthoden
der Transpitationsmessung. Zu dicsem Zweeke wurde am Anfang des
Versuches jedes cinzelne mit der Fliissigkeit gefiillte Glas samt dem
dazugehirigen Sprol vom bekannten Frischgewicht gewogen. Vor dem
Wiigen wurde noch in jedes Glas etwas Paraffinil gegossen, um auf
diese Weise die Verdungfung des Wassers aus den Glissern zu verhindern.
Darauf wurden die Gliser in cinem hellen Zimmer des Laboratoriums
aufgestellt. Tiglich wurden die Sprosse heobachtet und die Anzahl der
frischen und verbliihten Blumen notiert. Verwelkte Blumen wurden dabci
an den Sprossen belassen bzw. bis zum zweiten Wiigen aufgehoben.

War der Versuch beendet, so wurden die Gliser mit den Sprossen,
wie anfangs, der Reihe nach wiedergewogen.  Aus der Differenz des
Gewichies des einzelnen Glases samg SproBl am Anfang und am Ende
des Versuches ergab sich der absolute Wert des Wasserverlustes fiir
den betreffenden SproB withrend der Versuchsdaver. Um aber dice
Transpiration cinzelner Sprofie untereinander vergleichen, sowie die
Wirkung der verschiedenen Lisungen auf die "Franspiration erfassen
vzu kinnen, wurde die Transpiration jedes Sprosses auf je 100 g Frisch-
gewicht reduziert (Burgerstein, S. 26). Auf dic Berechnung der trans-
piricrenden  Oberfliche der Sprosse wurde mit Riicksicht auf deren
grofic Anzahl vezichtet, da die Messung zu umstindlich und  zceit-
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262 Z. Arnold:

raubend gewesen wiire. Nach Untersuchungen von Waller (S. 49) soll
iibrigens cine Reduktion der Transpiration auf die Flicheneinheit un-
zuliissig sein, da die Verdunstung nicht der Fliche proportional statt-
findet. Nach sciner Meinung ergibt die Reduktion der Transpirations-
werte auf das Frischgewicht der transpirierenden Pflanze noch die
giinstigsten Resultate. Die so ermittelten Zahlen ermisglichen ecinen
Vergleich der Transpiration von Sprossen derselben Pflanzenart unter-
cinander, zumindest innerhalb des einzelnen Versuches. Das geniigt
nach meiner Meinung fiir den Zweck vorliegender Untersuchungen,
um die Wirkung cinzelner, dem Wasser zugesetzter Stoffe auf die Tran-
spiration der Schnittblumen zu crfassen,

Zur Ubersicht iiber die Versuche mit den cinzelnen Schnittblumen.-
arten sollen die Tab. 7—12 dienen. Die den cinzelnen Lisungen zu-
gehorigen Zahlen geben die_durchschnittliche Transpiration (Wasser-

verlust in_Gramm) je_Sprofl_und 100 g Frischgewicht wihrend der

ganzen Versuchsdauer an.

Versuch mit Schwarzkiimmel.

Wice die Tab.7 zcigt, betrug die durchschnittliche Transpiration

der Sprosse in der Glykose- sowic in der Saccharoselosung ungefihr
dic lilfte derjenigen im reinen Wasser. In der Knopschen Lésung
(mit destilliertem Wasser im Verhiiltnis 1:10 verdiinnt) war dic Tran-
spiration beinahe um 50% stiirker als im Wasser,

Tabelle 7. Nigella damascena.

6205 | 30,9 | 3163 | 00,4

e T T
r"m‘fcf“f‘_'f ,°£’_E “'(;::?rm ! Leitungs- | Glykose | Saccharose | Knopsche
Min. l Max, | §ta, ‘ wasser b% 5% Lisung

209 | 232 | 086

Versuche mit Edelwicken.

Edelwicken zcigten ebenfalls cine starke Herabsetzung der Tran-
spiration in den Zuckerlosungen (Tab. 8), und zwar betrug dic Tran-
spiration weniger als 50% jencr von Kontrollsprossen im Wasser. Ein
Zusatz von 0,1/, Thymol zur 5proz. Glykoseldsung im Versuch 2 ver-
stiirkte kaum die Transpiration. Im Versuch 3 erniedrigte die Aspirin-
lisung ebenfalls die Wasserabgabe, aber nicht so stark wie die Saccharose.

Tabelle 8. Lathyrus odoralus.

Versuch- ! ) "_‘e'_'l['ir_"}.'f_:(f__.!vﬁ?‘;:‘:m'; Leltungs-| Glykoso G':::” 8accharoso | Aspirin
Neo U Min, I Max. | ‘geq,  wemser | 5% | i 6% 0,1%
1 206 | 228 | 161 | 6837 | 3336 | — 348,4 —
2 22,0 24,4 | 135 §01,0 | 339,9 | 303,3 —_ —_
3 1221 | 200! 06 [ 6667 | — | — | 253 | 4328
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Versuche mil Léwenmanl,

Sprosse von Liwenmaul zeigten keine so groen Unterschiede der

Transpiration in den versehiedenen Lisungen wie die vorher genannten
Nehnittblumenarten (Tab. 9). Dic Zuckerlosungen verminderten auch
hier die Transpiration. Das Aspivin erniedrigte im Versueh 1 und 2
die Transpiration, erhohte sic hingegen etwas im Versuch 3 und 4.
Durch das Magnesiumsulfat wurde die Transpiration im Versuch 2
erniedrigt, withrend sic im Versueh 4 praktisch kaum beeinfluSt wurde.
Das Chlornatrium ernicdrigte in cinem Falle (Versuch 4) geringfiigig
die Transpiration, im anderen Falle (Versueh 5) vergriBerte os die-
sethe auch in der stiirker konzentrierten Lisung.

Tabelle 9. Antirrhinum majus.

Versuch- ) "lc"”*)cfh:(.’.’ "f{:::si,'s-!lmltunus- Glykose' Saceharose .r\spirinz MgRO, | f?hﬂmnkﬁu&
NI Max. | osea, | Wasser [oano o 5n 0% | V%0 | 0,1% 0,5
1 2241246 192 | 3434 | 3108 _— 3210 — | — | —
2 21L,3123,21 168 310.9 268,1 2376 126156 — | —
3 18,6 20,2 120 211,2 — 244,31 — —_ | —
4 1821206 120 210.6 - — 222,0 | 216,0 | 202,7] —
3 157188 120 ! 137,8 -— 1 1288 —— ~- | 170,0] 149,1

Versuche mit Kokardenblumen.
bie Kokardenblumen (Tab. 10) zeigten in bezug auf die Tran-
spiration keine grofiere Empfindlichkeit gegeniiber verschiedenen Lé-
sungen als Lowenmaul. Die Saccharose verringerte die Transpiration,
das Aspirin verstirkte sie hingegen.  Das Magnesiumsulfat verhiclt
sich im Versuch 2 iihnlich wie Aspirin,

Tabelle®10.  Guillardia grandiflora mazxima.

Versuch- l ,,Jﬂ'.'.p:m'f‘f:.. C, , o(;::flr's Leitungs- ’Sacchnmse[ Asplrin MgS0,

Neoob Mino | Max. | osea,  ; waser 5% | 0% 0,1%
N ’ ' ! . * — Twe - S — -

] 14 ! o303 | ouss | 2009 —

23,1 25,3
l 180,68 189,8

' ‘
i i
2 ' 15,4 19,1 i 120 172,9 165,4

Versuch mit Pectunien.
Die Petunien (Tab. 11) transpiricrten in der Saccharoselésung be-
deutend schwiicher als im Wasser, in der Aspirinlésung dagegen ctwas
stitrker.

Tabelle V1. Petunic hybr.

v Versuehs.

_Mﬂ:f‘_ \L(::':;,l;a j Leitungs- | Saccharose | Aspirin
Min ’ Max s, | wasser 5% 0,1,
w5 | 27 | o100 0 37
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Versuche mit Chrysanthemen.

Die Saccharose setzte die Transpiration deutlich herab (Tab. 12).
Durch das Aspirin wurde die Transpiration im Versuch 1 deutlich
verstiirkt, withrend sie im Versuch 2 nur wenig erniedrigt wurde. Das
Chlornatrium verstiirkte die Transpiration.

Tubelle 12, Chrysanthemum indicum.

'r-.” A “ versuehs- - .
Versuch- -,‘]_ff?mfimi_ (_ :',:::IL:" Leitungs- J Saccharose | Aspirin NaCl
Nr. Min.  Max. St wasser 5% 0,1% 09 ({8 L
A , . TS B LS
l ISE 200 0 2 | o2smo | 108 | 2w |
2 1,1 25 0 144 ” 398.7 274 38T 4218

!

H

Besprechung der Versuchsergebnisse,

Wenn wir nun die Ergebunisse der Transpirationsversuche noch-
mals iiberblicken, so schen wir, dall die (lykose und dic Saccharose in
wllen: Fillen die Transpivation. der Schnitthlumen mehr oder weniger
crniedriglen.

Das Aspirin zeigte keine cindeutige Wirkung: in_einigen Fillen
erhohte es, in anderen Fillen erniedrigte es dagegen die Transpiration
der Sprosse. Diesen Untersehied in der Kinwirkung des Aspiring zeigte
sogar dieselbe Schuittblumenart in cinzelnen Versuchen.

Das Magnesiumsulfat zeigte cbenso wie das Aspirin Unterschicde
im EinfluB auf dic Transpiration.

Das Chlornatrium verstiirkte in der Mehrzahl der Versuche die
Transpiration,

Somit licferten die erérterten Versuche nur iiber die W irkung von
Zucker sicheren AufschluB, aber auch ihm gegeniiber zeigten verschiedenc
Schnittblumenarten verschiedene Empfindlichkeit. :

So wurde die Transpiration von Schwarzkiimmel, Edelwicke und
Petunic durch Zuckerlsungen um 40—60% im Vergleich zur Kon-
trolle erniedrigt, withrend die Erniedrigung der Transpiration bei den
Kokardenblumen und bei Liwenmaul nur 4—16% betrug (Chrysan.
themen hiclten ungefihr die Mitte zwischen den beiden Gruppen).

Uber die Wirkung von Aspirin, Magnesiumsulfat und Chlornatrium
kann an der Hand bisheriger Versuche noch kein sicheres Urteil aus-
gesprochen werden, s wird notwendig sein, zu diesem Zwecke noch
¢ine Anzall weiterer Versuche durchzufiihren.

Interessant ist aber die Tatsache, welche sich aus dem Vergleich
der Transpirationsversuche mit den im I Teil besprochenen Schnitt-
blumenversuchen in bezug auf die Wirkung der Zuckerlisungen cr-
gibt: Die erhohte Haltharkeit der Schnitiblumen in den Zuckerlgsungen
ging in allen Fillen it einer Erniedrigung der Transpiration parallel.
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Ich glaube damit bewicsen zu haben, dufp dic liingcre Lebensdauer der
Schnitthbumen in den Zuckerlosungen eine Folye der herabgesctzten Tran-
spiration ist. Dafiir spricht auch die bekannte Tatsache, daB niedere
Temperaturen, welche die Transpiration herabsetzen, gleichzeitig die
Haltbarkeit von Sehnittblumen erhéhen.  Letzteres wurde neuerdings
durch die Versuche von Hitcheock and Zimmerman iiber den Finflu
von ‘Femperatur und Feuehtigkeit auf die Sehnittblumen hestiitigt.
Meine Erfahrungen diber den EinfluB von Zuckerldsungen auf die
Transpivation und die Haltbarkeit der Sehnitthlumen stehen zwar
nicht im Einklang mit den Resultaten dieser Forscher, welehe in ihrer
Publikation angeben: | In these experiments transpiration was reduced
by many of the chemical treatments, but in all ases the flowers
which remained in the best condition were those that lost. the greatest
amount of water daily."  Sie haben aber in ihren Versuchen keine
Zuckerlisungen verwendet, aullerdem vermifit man in ihrer Publika-
tion zahlenmiiBige Angaben diber den Betrag des Wasserverlustes der
Versuchspflanzen,

Beim Aspirin konnte c¢in Zusammenhang zwischen der Transpira-
tion und der Haltbarkeit der Blumen nicht beobachtet werden.  Die
Wirkung des Aspirins auf dic Transpiration einerseits und auf die
Lebensdauer der Sehnittblumen andererseits zeigle in den verschiede-
nen Versuchen, wie schon oben bemerkt wurde, bedeutende Schwan-
kungen sowohl im giinstigen als aueh im ungiinstigen Sinne. Kine cin-
deutige Reaktion der Blumen auf die Transpirationserniedrigung haw.
Frhihung dureh das Aspirin war daher nicht zu schen. Dasselbe kann
aucl vom Magnesiumsulfat sowie vom Chlornatrium gesagt werden.

Worin die erwiihnte spezifische Wirkung der Zuckerldsungen auf
die Transpiration und infolgeféssen auf dic Frischerhaltung der Blumen
cigentlich hesteht, LBt sich auf Crund bisheriger Versuche nicht ent-
scheiden. Ex wird die Aufgabe weiterer Untersuchungen sein, fost-
zustellen, ob es sich dabei um osmotische Wirkungen der Zuckerlisungen
handelt oder ob andere Ursachen dabei im Spicle sind.

Zusammenfassung,

L. Die Glykose und die Saceharose zeigten in allen Fillen cinen
mehr oder wenigor ginstigen  Einflul auf dje Frischerhaltung  der
untersuchten  Schuittblumen (Nigella,  Lathyrus, Antivrbinum, Guil-
lardia, Petunia, Chrysanthemum).  Dabei reagicrten  verschicdene
Sebnittblumenarten verschieden stark auf die giinstige Wirkung von
Zuckerlosungen @eicher Konzentration.

2. Das Aspirin wirkte in der Mehrzahl der Versuche sehiidlich auf
die Haltharkeit der Sehnittblumen, in cinigen Fillen war scine Wirkung
nicht ungiinstig.
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3. Das Chlornatrium wirkte meistens ausgesprochen schidlich auf
dic Schnittblumen, withrend sich das Magnesiumsulfat meistens in-
different zeigte.

+. Die Glykose und die Saccharose ernicdrigten bei allen unter-
suchten Schnitthlumen mehr oder weniger die Transpiration. Dabci
reagicrten verschiedene Blumenarten auf gleichkonzentrierte Zucker-
lisungen mit verschieden starker Transpirationserniedrigung.

5. Das Aspirin, das Magnesiumsulfat und das Chlornatrium erbéhten
in cinigen Fillen die Transpiration der Schmittblumen, in den anderen
Fillen dagegen erniedrigten sie dieselbe,

6. Die Ernicdrigung der Transpiration durch die Zuckerlésungen
ging in allen Fillen parallel mit ciner verliingerten Lebensdaner der
Sehnittblumen,
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